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本 文 首次 报道 一 个 增 大 的 乌 类 线粒体 基因 组 ， 其 种 类 是 鸟 绢 、 号 形 目 ， 幅 3 (CAsio 
hummeus)。 经 4 种 限制 性 内 切 醇 的 单 醇 解 和 双 酶 解 消化 后 的 电泳 图 谱 显 示 ， 其 基因 组 大 小 约 为 23.5 kb 
左右 ， 与 通常 的 岛 类 mtDNA 基因 组 相 比 ， 约 高 出 56 kb 左右 。 


1 材料 和 方法 


实验 动物 短 耳 卜 ， 取 自 云 南 3 早 ， 辽 宁 22 了 。mtDNA 提取 和 纯化 方法 ， 参 照 王 文 等 〈1993? 进 
行 。 所 采用 的 限制 性 内 切 酶 是 ，Apal, BamtHI, Bg!I[. EcoR I. EcoRY, Hindll, Hpal, Kpml, Pstl, Pvu I 
,Sall. Scal.、 Xbal 和 Xho 工 共 14 种 。 各 种 醇 切 反应 采用 厂家 专用 缓冲 液 ， 配 制 0.8% 琼 脂 粮 平板 凝 胺 
Promega》 产品 ，TAE 作为 电极 缓冲 液 ， 根 据 标准 片段 (4DNA+ Hindll / EcoRI 和 ADNA+Hind 
亚 ) 的 迁移 率 做 出 标准 曲线 ， 再 根据 该 曲线 求 出 各 未 知 片段 的 大 小 。 


2 结果 和 讨论 


类 耳 跻 《Asio fammeus) mtDNA 单 醇 消 化 结果 是 ， 共 检 出 23 个 限制 性 位 点 ， 对 应 138 个 碱 基 对 ， 
即 检测 的 随机 序列 占 整个 mtDNA 基因 组 的 0.5%， 统 计 结果 表明 ， 短 耳 鹊 mtDNA 大 小 为 23.50 kb， 
各 种 限制 性 内 切 酶 所 得 限制 性 片段 大 小 及 分 子 量 见 表 1!。 短 耳鸣 mtDNA 双 醇 消化 结果 是 ， 在 18 个 组 合 
中 ， 共 检 出 片段 不 少 于 81 个 ， 经 测量 结果 表明 : 基因 组 大 小 平均 为 23.56 kb， 与 单 醇 切 的 结果 是 吻合 
的 。 在 表 2 中 Prx 了 +Hpa 了 I 组 合 中 ， 共 检 出 6 个 片段 ， 合 计 分 子 量 为 14.47 kb， 显 然 是 漏 检 小 的 片段 ， 
这 点 与 用 pg 工 单 酶 解 也 是 相关 的 《〈 见 表 1)， 其 余 各 片段 及 分 子 量 大 小 见 表 2。 
Shetds 等 (1988) 列举 了 隶属 3 目 40 种 鸟 类 mtDNA 基因 组 大 小 平均 为 16. 3 一 
17.3 kb， 家 鸡 mitDNA 基因 组 测序 结果 表明 其 大 小 为 16.775 kb (Desjardins, 1990?。 杰 文 报 道 的 短 耳 喘 
mtDNA 大 小 为 23.50 kb， 在 目前 国内 外 报道 的 鸟 类 mtDNA 中 是 次 无 仅 有 的 ， 有 关 该 类 群 的 mtDNA 
研究 目前 园 内 外 未 见报 道 ， 故 无 法 与 之 比较 。 男 外 ， 从 短 耳 岗 醇 胡 特 点 来 看 ， 单 酶 和解 所 检 出 的 限制 性 位 
点 较 少 ， 单 一 切 点 的 比例 占 42%， 无 识别 位 点 的 比例 占 14%， 这 种 现 得 是 吾 是 由 于 大 片段 的 搬入， 而 导 
至 原 识别 位 点 的 丢失 所 造成 。 双 酶 解 所 表现 出 的 特点 是 酶 切 位 点 在 整个 基因 组 上 分 布 是 不 均 名 的， 大 多 
数位 点 是 集中 在 中 心 酶 PreI 的 8.9 和 4.57 kb 的 片段 上 。 
Brown 《1985) 在 比较 人 和 其 它 7 种 着 椎 动物 的 mtDNA 发 现 ， 最 大 的 差异 是 了 D- 环 区 长 度 的 变 
化 ， 其 大 小 从 900 bp 的 鼠 、 免 、 和 掉 ， 到 2100 bp 的 爪 旺 ， 而 这 些 动 物 mtDNA 基因 组 大 小 的 变化 在 15.7 
一 19.5 kb 左右 。 鸟 类 mtDNA 的 D-- 环 区 具有 高 频率 的 变化 ，(Desjardins 等 ，1991) 研究 表明 ， 家 鸡 
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表 1 短 耳 嚣 mtDNA 单 酶 解 片段 及 其 分 子 量 
Tab.l Fragments of mtDNA detected in 14 species restriction endonnclease 





Apal 1 23 35 23.35 
BamH 1 3 15.25 $5.20 3.13 23 54 
Bri1I1 1 23.34 23 34 
EroR I 0 
EroRY 4 1205 6.3] 2B2 230 23.44 
Humadll 4 9.82 6.84 447 2.10 23.23 
Hrul <4 4.91 239 1.82 1.52. 
Kpn]l l 23.32 23.32 
Pst [ 2 ]B.s7 4.91 23.48 
Pru I[ 3 ll og 8.10 4.57 23.72 * 
Sall ] 23.34 23 34 
Scal 1 23 34 23 34 
xXbhal 2 19.23 s.10 23.35 
Xhol 0 
表 2 痊 耳 人 贸 mtDNA 双 酶 解 片段 及 其 分 子 量 
Tab.2 Fragments of mtDNA detected in dnuble digestion with restriction endonncleases 
Pvull+Apel [3 8.10 2.51 201 23.67 
+BumH ] 1.31 4.57 4.27 3.53 3.16 27 23.11 
+Bg! I 11.05 3.10 4 57 23 72 
+EcoR [ 11.05 8&.10 4.57 23.72 
+EcoRV | 6H 31 2 82 1.78 1.56 23.52 
+Hindlll 8 4.91 4.02 3.54 ] 92 148 1.02 23.70 
+Hpal 4.47 356 3.16 1.58 1.0 0.7 { 一 HN 一 ) 14.47 
十 Psr [ 11.05 5 4.57 2 5] 23 75 
+Km T 11.05 8.10 4.57 23.72 
+Sai [ 1105 3.10 475 23.72 
+Scal 11.05 7.01 4 57 1.16 23.79 。 
十 XYhe 工 11.08 4.57 3.98 2.24 ] 58 23.42 
十 Fo ] 11.0$ 8.10 4.47 23.72 
Apa I +HindU 7.50 5.01 -36 ?2.34 2 1.58 1.05 22 Bd 
+EcuRY 12.33 6 31 2.51 211 23.28 
Sca I +Hindll 74] &.31 447 3.56 2,1 23.85 
+EeoRYV 10.2 7.94 316 21 23.40 
29r | +Hindlll 9 22 491 415 3.16 2.1 23.54 自 





和 专 执 的 D- 环 区 大 小 分 别 为 1128 bp 和 1153 bp， 他 们 认为 造成 这 种 差异 是 由 于 艳 执 的 DD- 环 区 的 许多 
1 一 3 bp 的 删除 /增加 以 及 在 5“ 端 大 到 57 bp 片段 的 删除 / 增加 所 造成 的 。 
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家 鸡 mtDNA 测序 结果 表明 : mtDNA 基因 转 座 在 背 椎 动物 中 是 存在 的 ， 虽 然 这 个 重 排 所 见 包含 的 | 
分 子 变化 的 机 制 尚 不 清楚 。 在 背 椎 动物 中 ，mtDNA 的 D- 环 区 存在 (RT1A 状 的 结构 Brown (1985)，、 进 
一 步 研 究 表明 ， 这 种 tRNA 个 然 也 可 作为 DNA 合成 的 非 正常 引物 ， 而 且 变 成 完全 进入 复制 的 mtDNA 
基因 组 序列 中 。 在 一 些 蜥 蝎 类 的 mtDNA 中 发 现 tRNA 出 现 的 区 域 大 多 有 申 联 重复 的 特点 ， 这 些 结构 可 
作为 序列 重复 的 识别 信号 “Moritz，1987)， 在 蜥 蝎 类 这 样 的 重复 片段 从 0.8 一 8 kb， 而 且 至 少 包 含 一 个 
小 白质 或 rRNA 基因 。 虽 然 ， 这 些 重复 片段 没有 在 鸟 类 D- 环 区 出 现 ， 但 是 相似 于 蜥 蝎 的 这 些 重复 序列 
在 家 鸡 mtDNA D 环 区 上 游 出 现 《〈《Desjardins，1990?。 另 外 ， 除 D- 环 区 有 高 频率 的 片段 增加 或 插入 
外 ， 在 其 它 区 域 世 有 rRNA 的 序列 串联 重复 现象 Moritz，1986)。 

总 之 ， 有 线粒体 基因 组 增 大 的 现象 ， 已 经 在 鱼 类 (Beckwitt，19857、 两 栖 类 《Meoritz，19867、 肥 
行 类 (Moritz，1986》 有 过 报道 ， 这 提示 线粒体 基因 组 的 增 大 在 状 椎 动物 中 可 能 是 一 种 普遍 现象 ， 它 央 
示 了 动物 mtDNA 进化 又 一 新 的 方式 、 笔 者 对 此 将 进一步 深入 研究 。 
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